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Generalidades

Distribucion térmica

Troposfera: Altura hasta: 8 km ecuador, 11 km latitudes medias, 18
km polos. Contiene el 90% del vapor de agua de la atmdsfera.

Estratosfera: Altura hasta 50 km. Tropopausa corrientes chorro.
Maximo ozono a 20 km. 50 km altura. Fuertes corrientes de aire.

Mesosfera: Altura hasta 85 km. La atmdsfera alcanza su
temperatura minima: -859.

Termosfera: Altura hasta 500 km. La temperatura sube desde los

-850 a los +100°.

Exosfera: Altura hasta 3000 km. Hidrogeno y helio.
Distribucion eléctrica

Ozonosfera: Hasta los 80 km. Concentracién de ozono (03).

Ionosfera: hasta los 3000 km. Capa fuertemente ionizada. La
ionizacién aumenta con la altura.

Presion atmosférica

Presion atmosférica: Es el peso de la atmosfera sobre la Tierra. 760 mm Hg.

Unidades de medicién

Experimento Torricelli: Tubo lleno de Hg e introducido en cubeta = 760 mm Hg.

Barometro clases: 1° Mercurio: Sélo se usa en laboratorios. 2° Aneroide: con

capsulas de Vidi (caja metdlica con ondulaciones y un vacio parcial)

Lectura del barémetro: 1° Mercurio: ajustar primero el nonius. 2° Aneroide: darle

unos golpecitos y lectura directa.

Presion media a nivel del mar: 760 mm Hg = 1,13,2 mb (se toman 1.012)

Correcciones a lectura del barémetro
Error instrumental: el propio del aparato.
Correccién por altura: calibrados a nivel del mar

Correccién por temperatura: calibrados a 0° (sélo los de Hg)

Correccion por gravedad o latitud: calibrados a 45°32'40" (sélo los

de Hg)

Marea barografica: Se produce por el efecto de la resonancia que provoca la
oscilacion térmica diaria de la atmdsfera. 2 maximos 10 y 22. 2 minimos 4 y 16.

Mayor amplitud en el ecuador que en los polos.
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Isobaras: Interseccidn de superficie isobarica con el nivel del mar. Sup. Isobarica es la superficie
formada por la unidn de puntos de igual presion.

Gradiente de presion: Diferencia de presion entre dos puntos situados a la unidad de distancia.
Vertical: Se mide en mb cada 100m de altura

Horizontal: Se mide cada grado (60 millas) 1012-1008 / 150/60 = 4/2,5 = 1,6
mb/grado (dos puntos separados 150 millas)

Formaciones isobaricas principales y secundarias
Formaciones principales

Anticiclones fijos: Gradiente pequefio. Isobaras separadas. Gran
extension. Favorecen niebla en bordes X diferencia de temperatura
con capas adyacentes.

Anticiclones méviles: Poca extension. Participan de la trayectoria de
las depresiones moviles.

Area de altas presiones: Forma irregular. Sin un centro de alta bien
definido.

Depresiones: Mas pequeias que los anticiclones. Casi siempre
mdviles de W a E. Hasta 2000 km de diametro. 960 mb. Velocidad 25
nudos.

Ciclén tropical: Mas pequefio que la depresidn. Viento violento.
Regiones tropicales.

Area de bajas presiones: Forma irreqgular. Sin un centro de baja bien
definido.

Depresiones secundarias: Satélites de la depresidn principal a la
que normalmente se acaban fusionando

Formaciones secundarias

Vaguada: Isobaras abiertas en "V" casi paralelas. Valor de presién
decreciente de fuera a dentro.

Desfiladero: Paso estrecho entre dos depresiones.

Dorsal o cuiia anticiclénica: Isobaras en "U". Valor de presion
creciente de fuera a dentro.

Puente anticiclonico: Paso estrecho entre dos anticiclones.

Pantano barométrico: Zona de bajas presiones poco profundas. Sin
isobaras.

Collado, silla de montar o punto neutro: Es un campo de
deformacién al estar sometido a la dilatacion por el eje ciclénico y a
la contraccion por el eje anticicldnico. Cruce de dos altas y dos
bajas.

Variaciones de la presion atmosférica: Varia porque cambia el peso del aire por el cambio de
temperatura o por el cambio de densidad del aire como consecuencia de la cantidad de vapor que
contiene.

Relieve del campo isobarico. Isohipsas: Son los "mapas de altura". Representan una sola
superficie isobarica en varias curvas de nivel (topografias). Isohipsas son la proyeccién de los
cortes de una superficie de presion, con planos a diferentes alturas, sobre la superficie terrestre.

Temperatura

Temperatura: Termémetros de alcohol o de mercurio: basados en la propiedad fisica de la
dilatacion en funcion lineal de la temperatura.
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Temperatura en la atmdsfera: La atmoésfera refleja el 30% de la energia solar, el 20% la
absorbe y el 50% llega a la tierra. De ese 50% que llega a la tierra, un 30% lo vuelve a reflejar a
la atmésfera (albedo).

Temperatura atmosférica: El calor se distribuye en la atmdsfera de 4 formas: Radiacién,
conveccidn, adveccion y conduccion.

Temperatura del dire: Maxima 2 h después de paso sol por meridiano del lugar. Minima 2 h
después del orto. Amplitud méxima en trépicos y minima en polos.

Superficies y lineas isotermas: Igual que las isobaras e isohipsas pero con la temperatura.
Variacion por la altura: La temperatura disminuye unos 6° cada 1000 m de altitud.

Inversion térmica: En la tropopausa. En invierno la tierra se enfria por radiacién nocturna por lo
que el aire en altura es mas calido.

Humedad

Humedad: 4 factores para la evaporacion y/o sublimacidn:

1. Temperatura del agua.

2. Temperatura del aire.

3. La cantidad de vapor en la atmésfera.
4. La velocidad del viento.

Absoluta: Cantidad de vapor de agua que contiene el aire en grs/m3

Relativa: El porcentaje de vapor contenido en el aire en relacion con el que podria llegar a
contener a la misma temperatura.

Higrometro: Mide la humedad relativa. 2 tipos: 1° De absorcidn (cabello). 2° De laminillas
metalicas sensibles a la humedad.

Psicrometro:

2 termometros: Seco y himedo. Aire saturado no hay evaporacién y los dos marcan
lo mismo = humedad relativa es del 100%.

Con el psicrometro y las tablas psicrométricas se calcula la humedad relativa y el
punto de rocio.

Con el psicrometro y la temperatura del mar se predice la niebla: cuando la
temperatura del mar sea proxima al punto de rocio (Pr= 2Th - Ts) nos indica que el
punto de rocio esta sobre la superficie del mar y cabe esperar niebla.

Punto de rocio: Es la temperatura que hace al aire alcanzar el nivel de saturacion del vapor que
contiene (Hr 100 X 100) Si excede, se verificard la condensacién como nubes en la atmoésfera o
rocio el superficies.

Cambios estado del agua

Condensacion: Gas a liquido. El vapor cede calor, por lo que el aire que rodea
aumenta su temperatura.

Solidificacion: Liquido a sélido. El liquido cede calor;, por lo que el aire que rodea
aumenta su temperatura.

Fusion: Solido a liquido. El sélido absorbe calor, por lo que el aire que le rodea
disminuye su temperatura.

Sublimacion: Sélido a gas.
Evaporacién: Liquido a gas.
Termodinamica de la atmésfera

Relacion entre temperatura, presion y humedad: Esta relacién se representa con
las CURVAS DE ESTADO respecto a un lugar y momento. Se representa un periodo
de tiempo con las CURVAS DE EVOLUCION.
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Transformaciones adiabaticas: Son los procesos que se verifican en una masa de
aire sin la intervencion de las caracteristicas del aire que la rodea.

Nubes

Clases: El aire cuando asciende y se enfria forma nubes de diferentes clases:
Segun la forma de ascender el aire:

Nubes de conveccion: El aire asciende por inestabilidad térmica.
Cudmulos y cumulonimbos.

Nubes orograficas: El aire asciende por la orografia del terreno.
Precipitaciones a barlovento.

Nubes frontales: Frente frio y calido. Estratos, altostratos, cirros y
cirrostratos

Segun su altura:
Altas: Mas de 7000 m. Cirros (ci), cirrocumulos (cc) y cirrostratos (cs)

Medias: De 2500 a 7000 m. Altocimulos (ac), altostratos (as) y
nimbostratos (ns)

Bajas: de 200 a 2500 m. Estratos (st) y estratocimulos (sc)
Desarrollo vertical: Camulos (cu) y cumulonimbos (cb)
Nubosidad: Es el porcentaje de cielo cubierto por las nubes.
Visibilidad: Es el grado de transparencia de la atmosfera.
Factores que influyen en la visibilidad:

Cantidad de vapor en el aire (humedad relativa).
Calima.

Precipitaciones.

Intensidad luminica segun la hora del dia.
Estacion del afo.

Gradiente vertical de la temperatura.

Rociones que produce el viento.

Posicién del observador respecto al sol o luna.

Nieblas: Son las nubes que tocan la superficie.

Clasificacion segun visibilidad
Muy espesa: Menos de 50 m.
Espesa: De 50 a 200 m.
Regular: de 200 a 500 m.
Moderada: de 500 a 1.000 m.
Neblina: de 1.000 a 2.000 m.
Bruma: de 2.000 a 10.000 m.

Calima: Mala visibilidad por particulas en suspension (normalmente
polvo).

Procesos de formacion y tipos resultantes
Evaporaciéon

Frontales: lluvia templada cae a través de aire frio y
se desarrolla sobresaturacion al evaporarse la lluvia.
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De vapor: aire frio pasa sobre superficie de agua
templada (lagos. Rios). En el Artico = nieblas
"fumantes".

Enfriamiento

Adveccion: Aire humedo pasa sobre superficie fria. En
Gibraltar viento himedo del Mediterraneo sobre
Atlantico frio

Radiacion: O nieblas terrales. Aire himedo que se
enfria por la noche. Puertos, desembocaduras, valles.

Orograficas: el aire asciende por laderas y se enfria
adiabaticamente. Se forman a barlovento. A sotavento
efecto Fohn.

Inversion: por inversién térmica se enfria la parte
superior de una masa de aire con humedad. En los
tropicos.

Mezcla

Mezcla: resultado del encuentro de una masa fria con
otra calida y humeda.

Dispersion de las nieblas: Se dispersan cuando se rompe la situacion de "punto de
rocio".

Niebla en navegacion: Atencion al Reglamento de abordajes. Sefiales acusticas.
Reducir velocidad. Aumentar vigilancia.

Prevision de las nieblas:

Con el psicrometro y las tablas psicrométricas se calcula la humedad
relativa y el punto de rocio.

Con el psicrometro y la temperatura del mar se predice la niebla:
cuando la temperatura del mar sea proxima al punto de rocio (Pr=
2Th - Ts) nos indica que el punto de rocio estd sobre la superficie del
mar y cabe esperar niebla.

Precipitaciones
Precipitaciones: Por inestabilidad coloidal de la nube, las gotitas tienden a fusionarse, aumentan
tamafio y caen por gravedad. Engrosan por captura directa o indirecta.
Clasificacion
Clasificacion fenomenos hidrométricos

Hidrometeoros anafrontales: Al ascender el aire calido suavemente
por una cuia de aire frio. Lluvia y nieve.

Hidrometeoros de masa de aire estable: Masa de aire de
estratificacion estable. Llovizna, nieve granulada, cristales de hielo.

Hidrometeoros de masa de aire inestable: Masa con estratificacion
inestable. Fendmenos mas violentos. Granizo, pedrisco, chubascos.

Hidrometeoros especiales: Resto: Rocio, escarcha, cencellada, ...
Llovizna: Precipitacién uniforme. Gotitas didmetro menor a 0,5 mm.
Lluvia: Precipitacidon uniforme. Gotas mayores de 0,5 mm de didmetro.
Nieve: Hielo cristalizado.

Nieve granulada: De 4 mm de didmetro. No rebota.
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Lluvia

Granos de hielo: Lluvia que se ha helado antes de llegar al suelo. Hasta 4 mm de
diam. Rebotan.

Agujas de hielo: Cristales tan finos que revolotean.
Nieblas: Nube que toca el suelo.
Chubascos: Corta duracién y variacion violenta de intensidad.

de agua
de viento

Trombas de agua: Por convergencia de masas de distinta temperatura. Cono
invertido bajo el cumulonimbo de 10 a 20 m de diametro. Eleva el agua unos 2 m.
Su duracién es de 10 a 30 minutos

Granizo: de 2 a 5 mm de didmetro. Rebotan.
Granizo blando: de 2 a 5 mm de didmetro. Rebotan y a veces se parten.
Pedrisco: didmetro de mas de 5 mm.

Rocio: Gotas debidas a la condensacidn del vapor del aire en superficies enfriadas
por radiacion nocturna.

Escarcha: Igual que el rocio pero en superficies que estan bajo 0°.

Calina: No es precipitacion, sino aire enturbiado por particulas en suspension.
Helada: No es precipitacién, sino la congelacién de la humedad del suelo.
Ventisca: No es precipitacién sino nieve levantada del suelo por el viento.
Cellisca: Temporal de agua y nieve muy finas impulsadas con fuerza por el viento.

Lluvia helada: Hielo que se forma en superficies que estan bajo 0° al caer la lluvia
sobre ellas.

Cencellada: Niebla condensada a bajo 0° que choca con obstaculos también frios y
deja hielo a sotavento.

Clasificacion de Bjerknes
Lluvias ciclonicas
De frente frio: El aire frio hace ascender al calido.

De frente calido: El aire calido remonta una masa de
aire frio.

Aguaceros de inestabilidad: Producidos por nubes de desarrollo
vertical. Repentinos y de corta duracién.

Lluvias orograficas: Aire calido que asciende por ladera se enfria.
Llueve a barlovento y Fohn a sotavento.

Lluvias de niebla o bruma: Enfriamiento del aire por irradiacidon o
contacto con mar frio.

Pluviémetro: Lineas isoyetas. mm X m2 = [.

Formas tormentosas

Tormentas: Manifestacion violenta procedente de nubes de desarrollo vertical debido a aire
calido y humedo ascendente y sobre él hay aire frio y denso.

Desarrollo de una tormenta

6 de 13

Formacién y desarrollo: El ascenso del aire cdlido y descenso del frio origina
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fuertes turbulencias. Por la gran condensacién se desarrollan cimulos.

Madurez: Se desarrolla cumulonimbo. Coliflor. Base plana y oscura. Gotas en
suspension caen. Fuerte aparato eléctrico.

Disipacion: Las corrientes de aire van decreciendo hasta desaparecer.
Chubascos: Corta duracién y variacion violenta de intensidad.

Trombas de agua: Por convergencia de masas de distinta temperatura. Cono invertido bajo el
cumulonimbo de 10 a 20 m de didmetro. Eleva el agua unos 2 m. Su duracién es de 10 a 30
minutos

Fendmenos eléctricos, acusticos y 6pticos

Fenémenos eléctricos, acusticos y opticos: Al romperse las gotas dentro de la nube se produce

una carga positiva en dichas gotas, y una carga negativa en el aire alrededor. Este aire con carga

(-) asciende. La tierra tiene también carga negativa. Por la diferencia de potencial y la proximidad
de cargas se produce el choque eléctrico.

Rayo: Es la descarga eléctrica por diferencia de potencial.
Relampago: Es la consecuencia luminica del rayo.
Trueno: Es la consecuencia sonora del rayo al expandirse y contraerse subitamente el aire.

Fuego de San Telmo: Por la diferencia de potencial entre barco y nubes. Resplandor en el palo.
Desaparece con una explosion sorda.

Arco iris: Descomposicion de la luz solar al atravesar la lluvia.

Rayo verde: El borde del disco solar al ponerse produce un destello debido a la diferente
refraccion de los colores de la luz.

Halo: Un anillo sol o luna. Mas pequefio que la corona. Blanquecino o espectral. Por refraccidn de
la luz del astro en cristales de hielo de nubes altas.

Corona: Uno o varios anillos. Coloreados blanco-azulados y aureola rojiza. Por refraccién de la luz
del astro en nubes medias delgadas.

Espejismos: Refraccion anormal de la luz en las capas estratificadas en funcién de la
temperatura. Pueden ser en altura, superiores o inferiores.

Viento

Viento: El aire es calentado por el sol, se dilata y pierde densidad, tendiendo a colocarse sodre
capas con mayor densidad. El aire se desplaza de las zonas de alta presién a las de baja con
mayor fuerza cuanto mas grande sea el gradiente de presion.

Direccion del viento: Queda determinada por: la fuerza de Coriolis, la fuerza centrifuga y el
rozamiento con la superficie.

Viento ideal de Euler: iria directo de la A a la B.

Viento geostrofico: Debido a la fuerza de Coriolis que produce la rotacion
terrestre, el viento va paralelo a las isobaras.

Viento del gradiente: Debido a la fuerza centrifuga que se produce en los
movimientos circulares, el viento forma angulo con las isobaras.

Viento antitriptico: Es el viento en que su direccién queda determinada en mayor
medida al efecto del rozamiento con la superficie terrestre. El rozamiento implica
pérdida de velocidad y cambio de direccion hacia fuera en las A y hacia dentro en
las B.

Escala de Beaufort (ver)

Instrumentos de mediciéon
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Anemometro: "de recorrido" con cazoletas y "de presién" con tubo en "U" con
liquido.

Veleta: flecha direccién viento.
Catavientos: manga direccion viento.

Grimpola: banderin triangular alargado direccidn viento. GRIMPOLON = pero mas
alargado y estrecho.

Viento real y aparente: aparente = resultante de real y viento contrario al rumbo.
Brisas costeras

Terral: Noche: tierra mas fria = ALTA. Sopla de la tierra al mar.

Virazon: Dia: tierra mas caliente = BAJA. Sopla del mar a la tierra.
Formacion y caracteristicas

Diferencia de presion: Cuento mayor es el gradiente, mas fuerte es el viento.

Variacion de gravedad por aceleracion métrica: Debido a la fuerza centrifuga =
viento del E cae 6 pesa mas y viento del W sube é pesa menos.

Curvatura de las isobaras: Cuanto mas cerradas mas angulo forma el viento con
ellas.

Efectos del rozamiento: El angulo del viento con las isobaras es mayor cuanto
mayor sea el rozamiento.

Centros baricos

Anticiclones: A 6 H Alta presién. Isobaras crecientes hacia el centro. Viento en HN
gira a derecha.

Fijos: Gradiente pequefio. Isobaras separadas. Gran extension.
Favorecen niebla en bordes X diferencia de temperatura con capas
adyacentes.

Moviles: Poca extensidn. Participan de la trayectoria de las
depresiones mdviles.

Borrascas: B, L, D 6 T Depresidn. Isobaras decrecientes. Viento en HN gira a la
izquierda.

Circulacién general de los vientos: En el ecuador el aire se calienta y se eleva, y va hacia los
polos. Por efecto de la rotacion de la tierra (coriolis), se desvia a la derecha (HN) y se va
enfriando, cayendo hacia los 309, donde se crea una zona de altas presiones. Parte de ese aire
sigue a latitudes mas altas y otra parte retorna hacia el ecuador desvidndola nuevamente y
formando los alisios. Por otra parte el aire frio de los polos se aleja, y hacia los 60° se mete bajo
el aire célido elevandolo, formando el frente polar y donde se crea una zona de bajas presiones.
Entre las zonas de alta de los 30° y las de baja de los 60° soplan vientos que son desviados a la
derecha, creandose los vientos generales del oeste.

Alisios y contralisios: Desde los anticiclones tropicales (30°) hacia la ITCZ. Por
coriolis son del NE (HN). Todo el afio (menos en el Indico: monzdn)

Generales del oeste: Desde los anticiclones tropicales (30°) hacia las depresiones
de los 60°. Por coriolis son del SW (HN). Menos persistentes que los alisios.

Calmas Ecuatoriales: ITCZ fluctla aunque estd mas acomodada en el HN (en el
ecuador térmico). Bajas presiones. Por calor y alisios se provocan corrientes
ascendentes que producen fuertes convecciones, lluvias, aparato eléctrico.

Calmas Tropicales: Sobre los 30°. Zonas de alta presion, poca humedad y
precipitacién lo que origina desiertos en los continentes.

Monzones:

Flujo monzonico: Alisios del HS cruzan ecuador se desvian al E
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implantdndose el MONZON DEL SW EN VERANO. En invierno
predomina el alisio.

Monzén continental: Se produce por contraste térmico entre el
océano y el continente: en invierno de la tierra (A) hacia el mar (B).
En verano del mar (A) a la tierra (B).

Corriente de chorro: Fuertes corrientes del W al E por las fallas de la tropopausa, dependiendo
su intensidad de los contrates de temperatura de las capas inferiores y de las estaciones del afio.
Chorro polar sobre los 409, chorro subtropical sobre los 25°. Gotas frias.

Masas de aire
Masas de aire: Se diferencian por temperatura y humedad las cuales son + é - homogéneas en la
misma masa. Se trasladan segun circulacion general de atmoésfera.
Segun su origen
Artica A, maritimas m y continentales ¢
Polar P, maritimas m y continentales c
Tropical T, maritimas m y continentales c
Ecuatorial E
Segun su temperatura

Frias K: Inestables porque al contactar con superficie calida se
calienta su base y se crea un fuerte gradiente térmico vertical.

Calidas W: Estables porque al enfriarse su base disminuye el
gradiente térmico vertical.

Ciclo de vida de las masas de aire
Modificacion de sus caracteristicas: Depende de tres factores:

1 caracteristicas propias (en la regién de origen): Presion,
temperatura y humedad.

2 caracteristicas del camino recorrido: si a su paso encuentran
caracteristicas distintas a las suyas que la transforman.

3 tiempo de su recorrido. Edad: Masas jovenes y masa
envejecidas.

CONVERGENCIA Y DIVERGENCIA

Convergencia: Se produce si al encontrarse dos masas la velocidad
del aire que entra en contacto es menor que la velocidad del aire que
sale. Entre dos anticiclones, que son divergentes porque el aire se
aleja del centro de A, se crea una zona de convergencia. Hay
corrientes ascendentes.

Divergencia: Se produce si al encontrarse dos masas la velocidad
del aire que entra en contacto es mayor que la velocidad del dire que
sale. Entre dos borrascas, que son convergentes porque el aire se
aproxima al centro de B, se crea zona de divergencia. Hay corrientes
descendentes.

Zona frontal: Zona donde se aproximan dos masas de aire. Es mas estrecha cuanto mayor sea el
contraste térmico.

Superficie frontal: Zona donde se juntan dos masas de aire. Inclinada porque el aire frio queda
arriba y el célido abajo.

Frente: Es la interseccion de la superficie frontal con la tierra. Su actividad depende del contraste
y la convergencia.
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Linea de convergencia: Se produce cuando dos masas de aire convergen pero tienen las mismas

caracteristicas.

Frentes

Frente frio: Con contraste térmico y convergencia. El aire frio desplaza al calido y
lo eleva vertical. Fendmenos bruscos. Nubes cumuliformes. Pasado el frente sube la
presion, el viento rola a la derecha (HN), aumenta la visibilidad y disminuye la
humedad y las nubes.

Frente calido: Con contraste térmico y convergencia. El aire cdlido desplaza y
remonta sobre el frio en cufia suave. Fendmenos menos bruscos que en el frio.
Nubes estratiformes y nieblas. Tras su paso la presion se estabiliza o sube muy
poco, y los vientos rolan a la derecha (HN).

Frente estacionario: Con contraste térmico y sin convergencia. Poco activo.

Frente permanente: Son los frente articos, entre la masa polary la artica.

Frontogenesis: Conjunto de fendmenos atmosféricos que llevan a generar un frente.

Frontolisis: Conjunto de movimientos que debilitan o deforman un frente.

Collado, silla de montar o punto neutro: Cuando existen dos A y dos B en cruz, existen dos

ejes, uno de compresion (por la convergencia que existe entre las dos A), y otro eje de salida (por
la divergencia que existe entre las dos B). Se formara un frente entre las dos B (frontogénesis) en
funcidn del angulo que formen las lineas isobaras e isotermas con el eje de salida.

Variables meteorologicas en los frentes

Borrascas y Anticiclones

Borrascas: Sistema de vientos que gira ciclonicamente alrededor de un nlcleo de bajas

presiones. Hay 3 tipos:

Ondulatorias o Extratropicales: Se deben a la ondulacién del frente polar.

Depresiones térmicas: Se deben al calentamiento del suelo. No tienen frentes.

Ciclones tropicales: Se deben al paso del alisio al otro lado de la ITCZ, creando
una baja y un violento sistema de vientos.

Ciclo de vida de una borrasca

Formacion borrasca ondulatoria (o borrasca tipo): El viento calido del W provoca
ondulacién en el frente polar donde se crea una baja, iniciando los vientos el giro
cicldnico. Se traslada de W a E con frente calido delante. Finaliza con oclusién y el

relleno.

Calido antes en después
: ] Frio antes en después
baja | mantiene| sube
Presion | baja sube sube
Temperatura | sube sube sube
Temperatura | baja baja mantiene
SW o rola a W o NW
w dcha. Viento SW y rola a NW o
- w dcha. NNW
ccsas ns bajas st sc
ns ) Nubes | ac as cb cu
750 150
llegan nubes . llegan nubes | .
millas millas
o [luvia [luvia . o . cubasco
Precipitaciones UV_I Y uviay llovizna Precipitaciones | lluvia | chubasco . ]
llovizna cesa ocasional
Visibilidad | buena m.ala y regular Visibilidad | mala | regular buena
niebla o0 mala
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Reglas de Bjerknes
Sobre oclusiones

1. La borrasca se profundiza antes de la oclusion ya
que las energias térmica y cinética son crecientes.
2. Tras oclusién la borrasca se rellena pq desaparece
energia térmica y la cinética desaparece por
rozamiento.

Sobre el desplazamiento de las depresiones

1. La direccion de la borrasca es la de las isobaras en
su sector calido.

2. Se traslada paralela a las isohipsas segun la
estructura sinusoidal de las ondas de Rossby.

Ondas de rossby: Son ondas que forman las isohipsas en altura, muy largas y con
vientos del W que se forman en latitudes medias. Guardan relacién con la corriente
de chorro en la frontogénesis.

Frente secundario: Es un frente frio que se forma tras el frente frio principal por
los cambios bruscos en la direccion del viento.

Familia de borrascas: El frente frio que viene tras la borrasca puede volver a
ondularse engendrando otra B.

Gota fria: Borrasca aislada por masa polar embolsada en aire calido. Procede de la
rotura de la corriente de chorro al penetrar en latitudes bajas. No tiene frentes.
Manifestaciones muy violentas.

Anticiclones: Sistema de vientos que gira anticiclonicamente alrededor de un nlcleo de alta
presiones. Hay 2 tipos:

Anticiclones fijos: Gradiente pequefio. Isobaras separadas. Gran extensién.
Favorecen niebla en bordes X diferencia de temperatura con capas adyacentes.

Anticiclones moviles: Poca extension. Participan de la trayectoria de las
depresiones mdviles.

Distribucion de borrascas y anticiclones en la tierra: B en 0° y 60°. A en 30° y Siberia.
Vaguada: Isobaras abiertas en "V" casi paralelas. Valor de presién decreciente de fuera a dentro.
Dorsal o cuiia anticiclonica: Isobaras en "U". Valor de presion creciente de fuera a dentro.

Tornado: Por convergencia de masas de distinta temperatura. Gran cono invertido bajo el
cumulonimbo. Vientos hasta 200 nudos que crean un vacio succionador por el enorme gradiente
de presién. Dura una hora.

Trombas: Por convergencia de masas de distinta temperatura. Cono invertido bajo el
cumulonimbo de 10 a 20 m de diametro. Eleva el agua unos 2 m. Su duracién es de 10 a 30
minutos. Menos violento que el tornado

Ciclones tropicales

Ciclon tropical: Perturbacidon producida por el giro de un fuerte sistema de vientos alrededor de un
nlcleo de bajas presiones en la ITCZ, formados por aire caliente homogéneo y con velocidad del
viento creciente hacia su centro o vortice.

Diferencias Ciclon tropical Borrasca ondulatoria
entre
Didmetro | 500 km 2500 km
Forma | circular eliptica
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frio y calido (2 masas de aire, una

Frentes | no tiene (1 sola masa de aire calido) . ,
calida y otra fria)

producida por calor de

Energia -, .
evaporacion/condensacion

producida por el contraste térmico

Minimo de

.. 1930 mb 950 mb
presion

Fuerza | hasta F12

Disipacion | al llegar a tierra ¢ latitud alta tras la oclusidn
Trayectoria | NW (HN) 6 SW (HS) ENE (HN) 6 ESE (HS)
Vortice | de 15 millas de didmetro no tiene vértice

Altura | 15 km 11 km

Denominaciones y clasificaciones

Por zona Por intensidad
Huracan: Caribe y Pacifico centroamericano Onda tropical
Ciclén O Huracan del Indico: Indico Depresion tropical (F7)

Tifén 6 Baguio: Mar de la China y Pacifico Oeste | Tormenta tropical (F9)

Willy Willies: Norte de Australia Huracan (F12)

Areas y épocas de formacién

Verano y otofio | Atlantico (HN) Primavera y otofio | fndico (HN)

Este del Pacifico (HN) Indico (HS)

Oeste del Pacifico (HN)

Oeste del Pacifico (HS)

Trayectoria: Parabdlica en funcién del campo isobarico, evitando areas de altas presiones. La
fase de recurva es sobre los 30° (HN) y los 259 (HS). Tras la recurva pierden intensidad y se
desplazan segun el régimen general de vientos.

Circunstancias necesarias para su formacion:

1 baja presién en la ITCZ.

2 alta presion en altura (con vientos divergentes que facilitan la conveccion del aire
caliente).

3 Alta temperatura del mar que favorece la evaporacién.

4 Ausencia de viento (o viento débil) en superficie para facilitar las corrientes
ascendentes.

Formacién: Al formarse una ondulacién en la ITCZ, los alisios del HS que son de componente
este, cruzan el ecuador, y al quedar afectados por la fuerza de Coriolis se desvian a la derecha,
colaborando en el inicio del giro ciclénico de los vientos y creando una pequeiia baja. La
convergencia de ese sistema de vientos eleva el aire cédlido y humedo volviéndose muy fuerte la
inestabilidad, y la condensacion libera gran cantidad de calor que absorbe el ciclon. Su energia
proviene de la liberaciédn de calor procedente de la condensacién del vapor. En el centro se forma
un vortice (chimenea de unas 15 millas) por donde asciende el aire que se va expandiendo y
enfriando, lo que origina la fuerte condensacion.

Ciclo de vida

Formacién: Baja en ITCZ ...
Desarrollo: Se ahonda la depresidn y crece la fuerza del viento.
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Madurez: Presién se estabiliza en 940 mb y vientos de 300 km en la proximidad

del vortice.

Vejez: Desciende la temperatura del agua 6 penetra en tierra, convirtiéndose en

borrasca tropical.

Signos indicadores de la formacion

Primeros cirros, mar tendida sin coincidir con la direccidn del viento, baja

bardémetro, aumenta fuerza del alisio.

Mas tarde aparecen cumulos, sube el viento, cae barémetro, mar gruesa,

precipitacion.

Posteriormente temporal enorme, mar confusa. Tragedia.

Semicirculo peligroso

Isobaras mas juntas porque:

1. quedan a la derecha las zonas de altas presiones.
2. el vortice no estad en el mismo centro del cicléon, sino algo

desplazado a la derecha.

El ciclon tiende a recurvarse a la derecha por la fuerza de Coriolis.

La velocidad es mayor ya que a la velocidad del viento hay que sumarle la

velocidad de traslacion.

Determinacion situacion vértice

Buy's Ballot: Proa al viento: Baja en aleta ER

Determinacién semicirculo donde esta el barco (HN)

Presion | Intensidad viento | Rola
Semicirculo peligroso | cuad. del. dcho. (peligro) | baja sube derecha
cuad. tras. dcho. sube baja derecha
Semicirculo manejabe | cuad. del. iz. baja sube izquierda
cuad. tras. iz. sube baja izquierda

Disposicion de SOLAS-SEVIMAR: Obligacion del capitan de comunicar, por todos los medios a su
alcance, tanto a las autoridades competentes como a los barcos cercanos, si no se ha recibido
AVISO, de la presencia de hielos o derrelictos o cualquier causa que suponga peligro para la
navegacion, ciclones tropicales, o las bajas temperaturas acompafiadas de vientos duros que

puedan causar acumulacién de hielo, asi como los vientos superiores a fuerza 10.

Boletines meteorolégicos

Boletines meteorologicos. Clases:

Clase A: Contienen las observaciones efectuadas en los semaforos.

Clase B: Partes de informacion y previsidon que se facilitan por onda media (2182

khz). Los servicios meteoroldgicos espafioles los emiten referidos a las zonas

atlanticas de su competencia.

Clase C: Son los partes referidos a las zonas costeras. En Espafia se emiten por
onda media (2182 khz) y por VHF (anuncio en canal 16).
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